Fysisch en chemisch wateronderzoek

Inleiding:

Bij fysisch wateronderzoek kijk je naar zaken als de helderheid, diepte, temperatuur en stroomsnelheid van het water. Het voorkomen van dieren en planten is sterk afhankelijk van deze factoren. Sommige planten groeien bijv. alleen in snel stromend water, andere juist in ondiep water. Bij het fysische wateronderzoek meet je de helderheid en de temperatuur van het water. 
Ga je de concentratie van bepaalde stoffen in het water bepalen dan voer je een chemisch onderzoek uit. Veel planten en dieren leven het best bij een bepaalde concentratie van stoffen. Voorbeelden hiervan zijn fosfaat, ammonium, nitraat, zuurstof en de zuurgraad van het water. Voor ieder organisme kan dit verschillend zijn. Wanneer in het water de concentratie van bijv. fosfaat hoger wordt (door landbouwmest) dan neemt de verontreiniging toe. De ene plant zal dood gaan, terwijl de andere plant hier juist weer goed doet. Bij het chemisch onderzoek meet je de zuurgraad, het fosfaat- en het ammoniumgehalte. 
Onderzoeksvraag:
(bijv. komen er meer planten voor in water waar de temperatuur hoger is)
Hypothese:

Benodigdheden:

· helderheidsschijf

· thermometer

· pH-papier
· fosfaatgehaltebepalingsset (Merck)
· ammoniumgehaltebepalingsset (Merck)

· schrijfmateriaal

Werkwijze:
Groepsgrootte: 3-4 personen

Presentatie:

Per groep verwerk je de gegevens in een poster, website of powerpoint. Hierbij laat je zien wat je het afgelopen jaar aan praktische vaardigheden hebt geleerd. Wij verwachten dat je van fouten hebt geleerd. De eindproducten worden beoordeeld met een 

In de presentatie komen de volgende onderdelen aan bod:

· Titel, onderzoeksvra(a)g(en), hypothese(s), benodigdheden, werkwijze, resultaten en conclusie.

· Achtergrondinformatie over het onderzoeksgebied. 

· Duidelijke plaatjes.

· Aanbevelingen om het water schoon te houden of te maken bij eventuele vervuiling.

Opdrachtblad


Fysische en chemisch wateronderzoek 

A. Helderheid van water

De helderheid van water wordt bepaald met behulp van de helderheidsschijf (of secchischijf). De schijf is opgehangen aan een touw. In het touw bevinden zich knopen om de 10 cm om de diepte af te lezen. Om er voor te zorgen dat de schijf zinkt, is er een gewicht aan bevestigd.
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helderheidsschijf
· Laat de schijf in het water zakken tot een diepte waarop je de zwarte en witte vlekken net niet meer kunt onderscheiden. Zoek langs de rand naar een dieper stuk!
· Haal de schijf omhoog. Lees de diepte af aan het aantal knopen. Deze diepte is een maat voor de helderheid.

De helderheid van het water is: __________ cm


	
	Diepte
	Kwaliteit

	
	> 100 cm
	Erg goed

	
	30-100 cm
	Goed

	
	5-30 cm
	Matig

	
	< 5 cm
	Slecht


B. Temperatuur van het water 

· Laat de thermometer tot net onder het wateroppervlak zakken. Houd het touw goed vast!
· Lees de thermometer na 5 minuten af.
Temperatuur water is: _________ oC

	
	oC
	Kwaliteit

	
	<20
	Goed

	
	>20
	Slecht


C. Zuurgraad (pH) van het water

De zuurgraad wordt uitgedrukt in pH-waarden. De pH-schaal loopt van 0 – 14. Wanneer de pH onder de 7 komt dan noem je iets zuur. Is het boven de 7 dan noem je het basisch. Citroenzuur heeft bijv. pH 1, azijn pH 3, speeksel pH 7 en schoonmaakammonia pH 11. Hoe lager de pH, hoe hoger de zuurgraad.
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      neutraal



basisch

Het meeste oppervlaktewater heeft een pH van 7,5 tot 8. Vennen hebben een lagere pH. In vennen waar veenmos groeit ligt de pH gewoonlijk tussen 4 en 5. Sommige planten en dieren gaan dood bij een te lage pH, andere kunnen er juist goed tegen.
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In een ven leven planten en dieren bij een hogere zuurgraad (lagere pH-waarde)
· Doop een pH-stickje enkele seconden in het water. 
· Leg het stickje op het doosje en lees de pH-waarde van het water af.

pH-waarde water is: ________

	
	pH
	Kwaliteit

	
	7
	Erg goed

	
	6 of 8
	Goed

	
	4 of 5
	Slecht

	
	9 of 10
	Slecht


D. Chemische bepaling van het fosfaatgehalte EC 
Lees de techniekkaart bepaling fosfaat en voer deze uit. Extra activiteiten

- Laat de leerlingen het zoutgehalte van andere monsters bepalen. Denk bijvoorbeeld aan een fysiologische

zoutoplossing (0,9% NaCl).
E. Chemische bepaling van het ammoniumgehalte 

Lees de techniekkaart bepaling ammonium en voer deze uit.
Eindoordeel
Na de onderzoeken en de gevonden resultaten geef je in minimaal 5 regels je eindoordeel (eindconclusie) over het onderzoeksgebied. Dit is dus een soort samenvatting van het geheel. 

Ga nu aan de slag in de klas met het uitwerken en de voorbereiding van de presentaties. 
Bronnen
· Veldwerk in de basisvorming, Stichting Veldwerk Nederland, 1999

· Technieken, Stichting Veldwerk Nederland, 1999

· http://www.trq.nl/school/
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